Fisica: Mecanica

TOPICO 7: Estatica

um abridor de garrafa? Sabe quais as condi-

coes que um engenheiro civil deve respeitar
para construir uma ponte? Sabe qual é a princi-
pal funcéo do biceps? Todas essas perguntas serao
respondidas nesta aula através dos principios que
estabelem o repouso de um corpo rigido.

J a pensou qual € o principio fisico utilizado por

1 Torque

Um corpo pode apresentar dois tipos de movimento:
translagéo e rotacdo. Translacdo é o movimento en-
tre dois pontos do espaco. No sistema cartesiano, por
exemplo, isso representa uma mudanga das coordena-
das z,y e z de um objeto devido a aplicacdo de uma
forca externa. Rotacdo é o movimento em torno de um
eixo, sendo caracterizado pelo deslocamento angular
A# do corpo, conforme estudamos na Aula 2. O agente
responsavel pela execucdo da rotagdo € o torque 7:

T =rFsen¢ [@))

em que F' é a forca aplicada no corpo, r a distancia
entre o ponto em que a forca é aplicada e o eixo de
rotacdo do corpo, também chamado de “brago da
alavanca”, e ¢ é o 4ngulo formado entre o braco da
alavanca e a forca F. Isso € ilustrado na figura 1.
Torque (ou também chamado de momento de uma
for¢a) é uma palavra derivada do latim torquere, que
significa “torcer”. No SI é dado em N-m.

FIQUE LIGADO

Quando mais de uma forca realiza torque sobre
um objeto, é possivel calcular separadamente
o torque de cada uma das forgas utilizando a
equacdo 1. O calculo do torque para uma forca
especifica é feito utilizando em F a forca a qual
vocé deseja obter o torque e em r a distancia
desta forca até o eixo de rotacdo.

Eixo de rotacdo

Haste ¢

Figura 1: Torque realizado em uma haste.

Exercicio 1

(UDESC) Ao se fechar uma porta, aplica-se
uma for¢a na macaneta para ela rotacionar em
torno de um eixo fixo onde estio as dobradicas.
Com relacdo ao movimento dessa porta, analise
as proposicoes.

I. Quanto maior a distadncia perpendicular
entre a macaneta e as dobradicas, menos

efetivo é o torque da forca.

I1. A unidade do torque da forca no SI é o N.m,
podendo também ser medida em Joule (J).

I1I. O torque da forca depende da distancia per-
pendicular entre a macaneta e as dobradicas.

IV. Qualquer que seja a direcdo da forca, o seu
torque serd ndo nulo, consequentemente, a
porta rotacionard sempre.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa II é verdadeira.

b) Somente as afirmativas I e II sdo verdadeiras.
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¢) Somente a afirmativa IV é verdadeira.
d) Somente a afirmativa III é verdadeira.

e) Somente as afirmativas II e III sdo verdadei-
ras.

RESOLUCAO:

I. Incorreta. Quanto maior a distdncia entre a
macaneta e as dobradicas, maior € o torque.

II. Incorreta. A unidade de torque é N-m.
Embora Joule também seja definido por N-m,
torque ndo pode ser representado em Joule
por se tratar de uma unidade para representar
energia.

III. Correta. Note na figura abaixo que a for¢a
F tem duas componentes: (i) F = F cos ¢, que
tem a mesma direcdo do braco da alavanca e
(ii) F'| = F'sen ¢, que € perpendicular ao braco
da alavanca. Usando as componentes paralelas
e perpendiculares da forca F, a equacio 1

T =rFsen¢
pode ser escrita como
T=r(Fsen¢) =rF,

Isso nos mostra que quem produz torque é a
componente perpendicular da forca em relacdo
ao “braco da alavanca”.

Portanto, o torque da for¢a depende da
distancia perpendicular entre a macaneta e as
dobradicas (lembre-se que é na maganeta que
se encontra aplicada a forca F'; que realiza o
torque).

Eixo de rotacao

Haste

Torque realizado em uma haste por uma forca F,
juntamente com as componentes paralela (F)
e perpendicular (F'|) da for¢ca em relagdo ao
brago da alavanca.

IV. Incorreta. Na equacéo 1 é possivel verificar
que se ¢ = 0 ou ¢ = 180° (a forca é paralela a
porta), o torque € nulo.

Portanto, a alternativa correta é o item (d).

Problema 1

(MACKENZIE) Uma cancela manual é cons-
tituida de uma barra homogénea AB de
comprimento L. = 2,40 m e massa M = 10,0
kg e esta articulada no ponto O, onde o
atrito é desprezivel. A forca F tem direcdo
vertical e sentido descendente, como mostra a
figura acima. Considerando a aceleracdo da
gravidade g = 10,0 m/s?, a intensidade da
forca minima que se deve aplicar em A para
iniciar o movimento de subida da cancela é:

240 m

2.00m

a) 150 N
b) 175 N
c) 200N
d) 125N
e) 100 N

RESOLUCAO: Nos problemas que estudamos
até o momento, ndo houve a preocupacio ime-
diata com as dimensbes do corpo. Por isso,
tratdvamos os problemas como particulas pon-
tuais. Isso acontece por dois motivos: (i) as
dimensoes do corpo sdo despreziveis quando
comparadas com as dimensoes do problema (ii)
ou as analises foram feitas em relacdo ao centro
de massa. Centro de massa é um ponto médio
do corpo onde representamos a sua for¢a peso;
ou seja, é como se toda a massa e, consequen-
temente, a forca peso estivesse naquele ponto.
Na haste deste problema, considerando que a
distribuicdo de massa é homogénea, o centro
de massa esta posicionado no meio, conforme
ilustrado na figura a seguir.

240m
2,00 m R
F
R 5 § "
0,8 m
\ 4 F

Note que neste diagrama, portanto, existem
duas forcas. A forca F' estd 0,40 m do ponto
O (eixo de rotacdo) e a forca peso esta 0,80
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m deste mesmo ponto; logo, as duas forcas
realizam torque.

O torque é uma grandeza vetorial e sua direcéo
e sentido sdo dadas pela regra da mao direita,
como mostrado na figura a seguir. Os dedos,
com excecao do polegar, apontados a partir eixo
de rotacdo até o ponto de aplicagédo da forca,
representam a dire¢do e o sentido do braco da
alavanca. Ao fechd-los na direcdo e sentido do
vetor de forca, o polegar indicard a direcéo e
o sentido do vetor torque, que tem a mesma
direcdo do eixo de rotacdo. Neste problema, é
perpendicular ao plano do papel. Se o vetor sai
do plano, o torque, por convencdo, é positivo.
Caso contrdrio, é negativo.

A=
| 7
..'fi'_.
=1\
— E
D |
—‘lﬁ_h__};‘: > 24
b~ e

Ao aplicarmos a regra da mao direita, conclui-
mos que a forca peso realiza um torque que
entra no plano, forcando a rotagéo da haste no
sentido hordario, enquanto a forga F' realiza um
torque que sai do plano do papel, forcando a ro-
tacdo da haste no sentido anti-horario. Como os
torques estdo na mesma direcdo, mas possuem
sentidos opostos, temos trés situagdes possiveis:
(i) se o torque da forca peso é maior, a cancela
rotaciona no sentido horario; (ii) se o torque
da forca F' é maior, a cancela sobe e (iii) se
os torques forem iguais, a cancela permanece
parada na horizontal (estatica). Para resolver
este exercicio, vamos aplicar a tltima condigao:

TR = Tp

O célculo tanto de 77 quanto de 7p sera feito
por meio da equacéo 1. Iniciamos com 7p:

T=7rFsenq¢

Para o caso de F,

r = 0,40m
F = 7
¢ = 90°

Para 7p:
T = rFsen¢
r = 0,80m
F = P=mg=10,0-10=100N
¢ = 90°

Substituindo os valores

7 = (0,40)F sen90° = (0,40)F
e = (0,80)(100) sen 90° = (0,80)(100)

pois sen90° = 1. Logo, para que a cancela
permaneca em repouso, a forca F' deve ser:

(0,40)F = (0,80)(100)
(0,80)(100)
F a0 = 200N

Acima deste valor, a cancela sobe. Assim, a
alternativa correta € o item (c).

(Obs.: A figura que apresenta a regra da mao
direita foi retirada da pagina Mestrado Nacional
em Ensino de Fisica da UFABC 2019.)

2 Estatica

Para um corpo ser considerado em repouso, a soma
das forcas que atuam sobre ele deve ser zero:

ZF:O (2)

e a soma dos torques também deve ser zero:

ZT:O 3)

As equacdes 2 e 3 estabelecem, respectivamente, que
um corpo parado (estatico) ndo apresenta translagdo
e rotacao.

FIQUE LIGADO

Na hora de fazer a soma dos torques deve-se
tomar cuidado com o sinal do torque de cada
forca. O sinal do torque é obtido pela regra da
mao direita, conforme descrito no Problema 1.

\. J

Problema 2

(UDESC) A figura (a) mostra o brago de uma
pessoa, com a méo segurando uma bola. Vé-se
que o antebraco é suportado pelo musculo bi-
ceps, podendo girar ao redor do cotovelo. O an-
tebraco pode, portanto, ser considerado como
uma barra que consegue girar ao redor de um
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eixo e que € suportada por um cabo, conforme
se vé na figura (b). O eixo representa a junta
do cotovelo e o cabo representa o biceps. W e
W1 sdo os pesos do antebraco e da bola, respec-
tivamente.

biceps

_'.E k4—— 0,05m (b)
/'L— 0,:5 m — O.;m ——:»]'
| '

40
oF  E

v
w=12N W4=12N

(@) Calcule a forca T exercida pelo musculo
biceps.

(b) Calcule a forca F exercida pela junta do
cotovelo.

RESOLUCAO:

(a) Como o sistema estd em repouso, podemos
calcular a tracdo T com a equacéo 3 para os tor-
ques calculados em relacdo ao eixo de rotacio
do antebraco:

> 7 =(0,05)T — (0,15)W — (0,35)W; =0

(0,15)(12) + (0,35)(12)
0,05

Foi utilizado a equacéo 1 para calcular o torque
de cada forca: T, W e Wy. Em todas elas ¢ =
90°. Perceba que as forcas W e W, entram
na soma dos torques (equacdo 3) com o sinal
negativo (torque entrando no plano do papel),
enquanto o torque de 7 entrou com o sinal
positivo (torque saindo do plano do papel). O
sinal do torque produzido pelas forcas foi obtido
pela regra da méo direita, conforme descrito no
problema 1. O torque da for¢ca E ndo aparece
nos calculos porque distancia do ponto onde
ela é aplicada ao eixo de rotacéo é zero.

T = =120N

(b) E é uma forca de reacdo que surge na junta
do cotovelo. Quando o biceps contrai, o imero
(osso do brago) aplica a forca E na extremidade
direita do radio e da ulna (ossos do antebraco),

forcando a rotacdo do antebrago em torno do
eixo. Para calcular a sua intensidade, usamos a
equacdo 2:

> F=T-E-W-W;=0
Logo,
E=T-W-W;=120—24=96N

Aqui vocé também deve tomar cuidado com o
sinal das forcas na hora de aplicar a equacéo 2.
Observe que algumas forcas entraram com sinal
positivo, enquanto outras com sinal negativo.

Problema 3

(UFSC) A BR-101, também conhecida como
Rodovia Translitordnea, faz a ligagdo do Brasil
de norte a sul. Sua duplicagdo, portanto, é uma
obra de grande importancia. A construcdo da
nova ponte de Laguna, batizada em homenagem
a lagunense Anita Garibaldi, a heroina de dois
mundos (América Latina e Europa), faz parte da
obra de duplicagdo dessa rodovia e substituird
a atual ponte de Laguna, a Ponte Henrique
Lage, inaugurada em 1° de setembro de 1934.
A constru¢do da nova ponte de Laguna e a
conclusdo da duplicacdo da rodovia BR-101
dardo um grande impulso ao desenvolvimento
econdémico desta regido e, também, ao turismo
(Ponte de Laguna 2014).

O desenho abaixo ilustra o sistema de guindaste
usado para suspender os blocos de concreto que
dardo a base para a pista de rolamento dos vei-
culos. Uma estrutura metélica fica apoiada so-
bre dois pilares (A e C), dando suporte ao guin-
daste que suspende os blocos de concreto, para
que sejam fixados aos demais. Vamos admi-
tir que a estrutura metdlica possua uma massa
de 200 toneladas (200x10® kg) cujo centro de
massa esteja a 80,0 m do pilar A, que cada bloco
possua uma massa de 10 toneladas e que o guin-
daste tenha uma massa de 5 toneladas. Adote
g =10 m/s?.

HEEEEN

(63
bloco
100.0m 100,0m

Com base nos dados acima, é CORRETO
afirmar que:

A
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01. Para que todo o sistema (estrutura, guin-
daste e bloco) esteja em equilibrio, é necessario
que a soma dos momentos seja zero, > M = 0,
assim como a soma das forgas, > F' = 0.

02. A altura do bloco suspenso pelo guindaste
influencia o seu torque em relagédo ao pilar A
ou ao pilar C.

04. A medida que o guindaste se desloca em
direcdo ao pilar B, a forca de reagdo dos pilares
A e C aumenta e diminui, respectivamente.

08. Supondo que o bloco suspenso esteja a
20,0 m do pilar C, as forcas de reacido nos
pilares A e C sdo, respectivamente, 121,5 x 10*
N e 93,5 x 104 N.

16. Inserir um novo ponto de sustentacdo da
estrutura no pilar B ndo altera as forcas de
reacgéo nos pilares A e C.

32. As forcas de reagdo nos pilares A e C
se alteram durante a subida do bloco, em
velocidade constante, pelo guindaste.

RESOLUGCAO:

01. Correta. Estes dois critérios sdo os
apresentados na se¢do 2 desta aula. Lembre-se
que o torque T também é chamado momento
M.

02. Incorreta. Conforme discutido ante-
riormente, o termo F'sen¢ representa a
componente de forca perpendicular ao braco
da alavanca. Como a forca peso € vertical (ﬁa),
a direcido do brago da alavanca é horizontal
(representado por r), conforme mostra o
diagrama de forcas. Logo, a altura do bloco
ndo tem influéncia sobre o torque realizado
por ele em relacdo ao pilar A ou C.

Af 80.0m B
A =y

Yy P bid
100.0m 100,0m

04. Correta. Neste problema, apenas os pilares
A e C sustentam o guindaste. O pilar B nao
possui relagdo com a sustentacdo da estrutura
metdlica; assim, excluimos a andlise deste

componente nas equacdes que seguem. Em
relacdo ao pilar C, a soma torques deve ser zero:

ZT = rPg + 120P — 200N 4 = 0

em que 120 m € a distancia da forca peso P da
ponte (estrutura metdlica + blocos montados)
até o pilar C. Note que o enunciado comenta
80 m desta forca até o pilar A. Logo,

(15.000)(10)r + (120)(200.000)(10)
200

Ny =

N4 = 750r + (120 x 10%) (€]

Para encontrar uma relac¢do para a normal N¢,
realizamos o somatorio das forgas:

Y F=Ns+Nc-P-Pa=0 (5)
Substituindo 4 em 5, temos:

Ne = (95 x 10%) — 7507 (6)

Comparando as equacgdes 4 e 6 é possivel
mostrar que as forcas de reagdo N4 e N¢
aumentam e diminuem, respectivamente, com
o aumento de r.

08. Correta. Substituindo » = 20 m nas equa-
¢bes 4 e 6, obtemos:

Ny =121,5x 10* N

Ne =93,5x 10* N

16. Incorreta. Altera, pois havera um torque
da reacdo Np sobre a estrutura metdlica.

32. Incorreta. Veja o item 02.

Portanto, a soma dos itens corretos é 13.
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3 Lista de Problemas

Alguns dos exercicios apresentados na lista abaixo,
bem como alguns resolvidos nesta aula, foram retirados
de Chaban, Jerry e Neto, 2005 e Médximo e Alvarenga,
2012. Outros problemas foram retirados diretamente
dos cardenos de prova dos referidos vestibulares.

1. (UFSC) As condig¢des de equilibrio de um objeto
podem ajudar na compreensdo de muitos proble-
mas em ortopedia, como as lesdes no tendéo de
Aquiles. O tendao de Aquiles conecta os musculos
da panturrilha ao calcaneo na parte de trds do
calcanhar. Na figura abaixo, sdo apresentadas a
forca do tendo sobre o pé (Fr), a forca dos 0ssos
da perna (tibia e fibula) sobre o pé (Fp) e a forca
do solo sobre o pé (/V) para uma pessoa que esta
na vertical sobre a ponta de um pé. O peso do pé
foi desconsiderado.

Dados: sen7° = 0,10 ; cos7° =0,9.

Com base na figura e no exposto acima, é correto
afirmar que:

01. O mddulo da forca N é igual ao médulo do
peso da pessoa.

02. A forca N forma um par acdo e reagdo com a
forca peso.

04. A forca Fp é aproximadamente 1,85 vezes a
forca N.

08. A tangente do angulo 6 é aproximadamente
0,07.

16. A forca Fp é aproximadamente 2,67 vezes a
forca N.

32. Quando um objeto estd em equilibrio, a sua
aceleragdo € constante.

. (FUVEST) As figuras a seguir representam esque-

maticamente, a esquerda, um abridor de garrafas
e, a direita, esse abridor abrindo uma garrafa.

1,4cm 70 cm

Em ambas as figuras, M é o ponto de aplicacio
da forca que uma pessoa exerce no abridor para
abrir a garrafa.

(@) Copie a figura da direita e nela represente
as forcas que atuam sobre o abridor enquanto
a pessoa abre a garrafa. Nomeie as forcas
representadas e faca uma legenda explicando
quem as exerce. Nao considere o peso do abridor.

(b) Supondo que essas forcas atuem perpendi-
cularmente ao abridor, qual o valor minimo da
razdo F,/F, entre o médulo da forca exercida
pela pessoa, F},, e o mdédulo da forca F,, que retira
a tampa e abre a garrafa?

. (ACAFE) Uma barra homogénea, P, de peso igual

a 100 N, pode girar em torno de A. Um bloco Q,
de peso igual a 900 N, esta suspenso por um fio
de peso desprezivel em B. Uma forca horizontal
F mantém a barra em equilibrio, formando
um 4angulo de 30° com a horizontal, conforme
mostra a figura. Os valores, em newtons, dos
componentes horizontal e vertical da forca 7" que
atua em A, respectivamente, sio:

(@) 950v/3 e 900
(b) 1000+/3 e 1000
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(©) 10004/3 e 100
(d) 900+/3 e 900
(&) 950v/3 e 1000

. (UDESC) Um paciente com indicacéo fisioterapica
de tracdo encontra-se na situacdo da figura
abaixo. Admita que as roldanas A, B e o ponto
de apoio C estdo no mesmo plano horizontal,
conforme esta demonstrado.

Nessa situacdo, determine a intensidade da forca
resultante F; aplicada no queixo do paciente, em
newtons.

. (UFPB) Um vendedor de peixes percorre a cidade
carregando seus peixes presos nas extremidades
de uma barra de madeira, rigida e uniforme, com
1,5 kg de massa e 1 m de comprimento. Ele leva
a barra apoiada em seu ombro. Em determinado
instante de sua caminhada, restam-lhe apenas
3 peixes, dois deles com 1,5 kg de massa e um
terceiro peixe de massa desconhecida. O vendedor
pensa em duas maneiras diferentes de distribuir os
peixes: a primeira, com os dois peixes com 1,5 kg
de massa de um lado e o de massa desconhecida
de outro, e a segunda, com um peixe de 1,5 kg
de massa de um lado e de outro o peixe de massa
desconhecida junto com o segundo peixe de 1,5
kg de massa. O vendedor distribui os peixes e
coloca a barra no ombro, ficando esta equilibrada
quando o ponto de apoio estd a uma distancioa
de 0,75 m do peixe de massa desconhecida (ver
figura abaixo).

0,75 m . A 0,25m

(a) De que maneira o vendedor distribui os peixes?

(b) Reproduza a figura acima indicando todas as
forcas presentes.

(c) Determine a massa do terceiro peixe.

. (UFSQC) A figura mostra uma balanca defeituosa,
que possui bracos de tamanhos /; e I desiguais.
Desejando utilizar-se da mesma, uma pessoa de
posse de dois pesos-padrdes conhecidos, 9,0 kgf
e 4,0 kgf, realizou os seguintes procedimentos
para determinar o peso P desconhecido de um

determinado bloco: colocando o peso P no prato
2, observou o equilibrio da balanca com o peso de
9,0 kgf no prato 1; colocando o peso P no prato
1, observou o equilibrio da balanca com o peso de
4,0 kgf no prato 2. Qual o peso, em kgf, calculado
pela pessoa?

' f £,

{ A—
prato 1 prato 2
[ Y|

. (VUNESP) A figura da esquerda representa um

bragco humano em repouso, com a mio e o ante-
braco na horizontal. O equilibrio da parte hori-
zontal deve-se & composicio das forcas verticais P
(peso do conjunto mao-antebraco), F (exercida
pelo musculo biceps) e R (reacdo no cotovelo). A
figura da direita é um diagrama mecénico dessa
situacdo.

biceps

Nas figuras, as trés forcas verticais estao corre-
tamente representadas quanto a sua posicio,
direcdo e sentido, mas ndo quanto a sua intensi-
dade.

— —
7

(a) Qual das trés forcas, 15, F ou R é maior?

(b) Justifique sua resposta.

. (FUVEST) Uma tdbua de madeira, homogénea,

prismatica, de massa m = 50 kg esta apoiada
sobre dois muros, como mostra a figura. Uma
pessoa, de massa M = 70 kg, estd na posicdo
indicada. Sdo dados: a =2m;b=1m; c=1m;
g = 9,80 m/s>.

Calcule as forcas que estdo sendo exercidas pelo
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conjunto homem-tabua sobre os muros.

. (ITA) Uma barra rigida e homogénea com

comprimento de 2,40 m e peso de 600 N, tem um
extremo apoiado num piso horizontal com atrito
desprezivel e o outro suspenso por um fio vertical,
conforme mostra a figura. A tracdo maxima que o
fio pode suportar é 600 N. Um homem com peso
de 800 N pode postar-se, sem que o fio se rompa,
até x metros do fio. Determine .

T IRy e L (T A S I Y 4

vertical

B i e A
horizontal

(UFSC) A figura mostra as forcas de moédulos
Q=10N,R=70N,S=20NeT =40 N que
atuam sobre uma barra homogénea, com peso de
maédulo de 30 N e com 2 m de comprimento, que
tende a girar em torno do ponto O.

Assinale a(s) proposicdo(des) verdadeira(s).

01. O momento da forca T' em relacéio ao ponto
O é igual a zero.

02. O momento da forca S em relacdo ao ponto
O é igual o momento da forca R em relagdo ao
ponto O.

04. O momento da forca ( em relacéio ao ponto
O tem modulo igual a 20 N-m.

08. O momento do peso da barra em relacdo
ao ponto O é igual ao momento da forca R em
relacdo ao ponto O.

16. A barra estd em equilibrio de rotacéo.

32. O momento resultante em relacdo ao ponto O
é nulo.

11. (ITA) Na figura abaixo, a massa esférica M pende

de um fio de comprimento [ mas esta solicitada
para a esquerda por uma forca F' que mantém a
massa apoiada contra uma parede vertical P, sem
atrito. Determine os valores de F' e de R (reacdo
da parede). (Raio da esfera < 1).
KZ_/z‘_’.Z/[,L;C’Xz‘Z/*Q;&,AAQL/

60" Y I~

. /)

F / d,
-

] \\\. !

£ \ 1
" N\ R
D e

P |

M
FTF I RAZZ 7T T‘r‘}*/f'/ Y 177
J7777777777777 7777777+

_ 2MgV3 _ MgV3
@) F = 2Mgv3 o g = Mgvs
_ 8Mg\3 _ 8MgV3
(b)F—ig eR—ig

_ 4MgV3 _ MgV3
©F=~"eR="%

(d) F = 3MgY3 o g = 4195

3
@ F=MgV/3eR= Mg

Gabarito

. Soma dos itens corretos: 29. Item 01: Correta.

Item 02: Incorreta. Item 04: Correta. Item
08: Correta. Item 16: Correta. Item 32: Incorreta.

. (@) F), € a forca exercida pela pessoa sobre o abri-

dor; F, é a forca exercida pela borda da tampa
no abridor; F,. é a forca exercida pelo centro da
tampa no abridor.

(b) F,/F, =0,2.

3. Item (b): 1000v/3 e 1000.
4. 2504/3.

5. (©) 0,5 kg.

6. 6 kgf (1 kgf = 10 N).

7. @) F.
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TOPICO 7: Estética

8. Ny=392Ne Ng =784 N.
9. x=1,5m.
10. Soma dos itens corretos: 49. Item 01: Correta.
Item 02: Incorreta. Item 04: Incorreta. Item

08: Incorreta. Item 16: Correta. Item 32: Correta.

11. Item (@): F = %me]%: M%‘/g.
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